STUPANJ OKSIDACIJE (OKSIDACIJSKI BROJ, STEHIOMETRIJSKA VALENCIJA)
- Stupanj oksidacije predstavlja broj pozitivnih ili negativnih prividnih naboja koji se javljaju kod atoma u kemijskom spoju kada elektrone zajedničkog (zajedničkih) elektronskog (ih) para pripišemo elektronegativnijem partneru.
Atom veće elektronegativnosti  ima (u spoju) negativan, a atom manje elektronegativnosti veći stupanj oksidacije.

- Metali imaju pozitivan stupanj oksidacije. Jedino u intermetalnim spojevima metal veće elektronegativnosti ima negativan stupanj oksidacije. 

Stupanj oksidacije atoma u molekuli označava se brojem iznad simbola elementa:

 +1    -1

Na Cl

Pravila za određivanje stupnja oksidacije:

1. Stupanj oksidacije atoma u elementarnom stanju jednak je nuli (bez obzira na kompleksnost molekule)
      0                0               0                  0                  0           

     C        Zn       H2        O3        S8  
2. Stupanj oksidacije monoatomnog iona jednak je naboju tog iona

     +1                          +1                            +2                              +2                            -1               -2

   Na+                 Cu+              Mn2+              Cu2+             Cl-        S2-
3. K+, Na+,  Li+, Rb+, Cs+, alkalijski metali u svim spojevima imaju stupanj oksidacije +1
    Be2+, Mg2+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Ra2+, zemnoalkalijski metali u svim spojevima imaju stupanj  oksidacije +2
4. Fluor, kao najelektronegativniji element, u svim spojevima uvijek ima stupanj oksidacije – 1.

5. Stupanj oksidacije kisika u spojevima iznosi – 2. Izuzetak od tog

    pravila čine:   a) peroksidi H2O2 - stupanj oksidacije kisika je -1
                           b) superoksidi ( spojevi s alkalijskim metalima)





KO2  - stupanj oksidacije kisika je -1/2

c) spojevi kisika s fluorom  F2O2, F2O- stupanj   oksidacije  +1; +2
6. Stupanj oksidacije vodika u spojevima iznosi +1. Izuzetak su

hidridi metala (spojevi vodika s elementima (metalima) čiji je koeficijent elektronegativnosti manji od 2. To su uglavnom elementi 1. i 2. skupine), gdje ima stupanj oksidacije -1.
                      -1            -1             -1                   -1               -1               -1          -1              -1
          LiH  NaH   RbH      CaH2    BaH2   ZnH2   BH3  AlH3
7. U neutralnoj molekuli suma stupnjeva oksidacije svih atoma mora biti jednaka nuli. U višeatomnom ionu suma stupnjeva oksidacije svih atoma mora biti jednaka efektivnom naboju iona.

           +1  +6 -2                                 +3  -2  +1

       H2SO4                  Al(OH)4- 

8. Maksimalan pozitivan stupanj oksidacije nekog elementa (osim za prijelazne elemente) jednak je broju grupe periodnog sustava u kojoj se dotični element nalazi. Za elemente u grupama 13-17 maksimalni stupanj oksidacije se dobiva ako od broja grupe oduzmemo broj 10.

    Ovisnost maksimalnog broja prijelaznih elemenata o njihovoj skupini je zamršenija.

9. Maksimalni negativni stupanj oksidacije nekog elementa se dobije ukoliko se od broja grupe periodnog sistema oduzme broj 8. Za grupe 13-17 vrijedi da se maksimalni negativni stupanj oksidacije dobije ako se od broja grupe oduzme broj 18.
     Tako je maksimalni negativni stupanj oksidacije ugljika -4, dušika   -3, kisika -2 i sl.

10. Stupanj oksidacije nekog elementa u njegovim spojevima  ne mora biti isti i može se mijenjati:

           +2                      +3                    +4                    +7 

      MnO       Mn2O3     MnO2     Mn2O7
11. Srednji stupanj oksidacije 

a) srednji stupanj oksidacije je cijeli broj

tiosulfat-ion 
  -2

   +6   -2

[S2O3]2-                             
                                 
gdje centralni atom sumpora ima Stupanj oksidacije +6, a atom sumpora vezan na njega -2.
U stehiometriji se pogodnije služiti s srednjim oksidacijskim brojem. 
  +2  -2
[S2O3]2-
b) srednji stupanj oksidacije elemenata u spoju nije cijeli broj

       npr.  tetrationat ion
          2 (-1)
         2 (+6) -2

       [S4O6]2-                
                              [image: image1.png]



                                        +6    -1     -1     +6             stupnjevi oksidacije atoma sumpora
+2.5  -2

[S4O6]2-
Primjeri:

1. Napišite stupanj oksidacije svih atoma u slijedećim molekulama tj. ionima

+1 -1       +1    -2        +2     -1           +2   -2      +2   -1          +3 -1         +1 -1

NaI,  Na2O,  MgCl2,    BaO,  BaO2 ,  AlF3 ,  ClF3
+1 -2         +2       +5 -2             +3      +3  -2               +3  -2     +4  -2

H2S,   Be3(PO4)2 ,  Sc2(C2O4)3 ,  (BiO)2CO3
   +2    +1+4 -2           +1 +3   +6 -2                     0    -3 +1

Mg(HSO3)2,  UCr(SO4)2,  ,   Ag(NH3)2
   +3      +6-2      +1     -2                       +3   -1   -2  +1          -3 +1   +5 -2       +1+6 -2

[Cr2(SO4)(H2O)10]4+,   [AuCl3OH]-,   NH4NO3,  H2SO4
           2 (-1)         2 (-1)             10(-1)       1 (+2)          

 +1 +6 3 (-2)  +6  6 (-2)        +6  2 (-2)       2 (+3)  -2       +1 -1/3
H2SO5,   S2O82- ,  Cr2O122-,  Fe3O4   NaN3
2. Napišite stupanj oksidacije svih atoma u slijedećim molekulama  odnosno ionima:

+1    -1         +1 -2       +1    -1       +1 -1/2     +2   -2    +2    -1      3  +1     -2   +1

NaCl, Na2O, Na2O2, NaO2, BaO, BaO2, NH3, N2H4
  +3  -1       +3 -1      +1 -2     +1 -1       +3 -1      +1 -1    +3 -1
AlCl3, AlF3, H2S, HBr, AlH3, ClF, ClF3
+2     +1+4 -2          +1 +3   +6 -2              +1    +2   -2               +1     0    +2 -3         0     +2 -2          0    +2 -2

Ca(HSO3)2, KCr(SO4)2,  [Ag(S2O3)2]3-, K6Cr(CN)6, Ni(CO)4, Fe(CO)5
3. Napišite empirijske formule slijedećih kemijskih spojeva uzimajući u obzir stupanj oksidacije atoma prema položaju u PSE:

                           +6 -2                                                                               +1   +1 -2
kromov oksid = CrO3                cezijev hipoklorit = CsClO
                                      +4   -2                                                       +4   +6 -2
germanijev selenid = GeSe2      titanov sulfat = Ti(SO4)2
                                        +2   -3                                                                              +3   +5   -2 
barijev nitrid = BaN2                lantanov bromat = La(BrO3)3
                                                     +3   -4                                                                     +4 
aluminijev karbid = Al4C3        silicijev tiocijanat = Si(SCN)4
                                             +2   -3                                                                       +2    +3  -2
kalcijev fosfid = Ca3P2             kadmijev klorit = Cd(ClO2)2
                             +2    -3                                                                            +4    -2 +1
cinkov arsenid = Zn3As2           hafnijev hidroksid = Hf(OH)4
                                              +5 -1                                                                 +3    +6 -2
tantalov fluorid = TaF5             indijev sulfat = In2(SO4)3
                                                      +6   -2                                                            +2    +5 -2

molibdenov sulfid = MoS3       berilijev fosfat = Be3(PO4)2
                                     +1   -1/3                                                                                        +2      +6 -2
srebrov azid = AgN3               magnezijev perklorat = Mg(ClO4)2
                                                  +2 -1                                                                                    +1  +1 +5 -2
kadmijev klorid = CdCl2           kalijev hidrogenfosfat = K2HPO4
                                     +3 -1                                                                                        +3    -4
borov hidrid = BH3                   galijev germanid = Ga4Ge3
                                                   +1   -1
vodikov peroksid = H2O2
                                                    +1 -1/2
kalijev superoksid = KO2
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