Zadana je otopina sumporne kiseline konc. c = 0.15 mol dm-3. Ako je poznato da je prvi stupanj ionizacije sumporne kiseline potpun (α = 1) , dok je drugi stupanj određen ravnotežom
HSO4-  (  H+ + SO42-
čija je konstanta K2 = 1.26 x 10-2 mol dm3, kolike su ravnotežne koncentracije HSO4-, H+, SO42- iona u otopini.

                                      H2SO4       (            H+     +       HSO4-
                u početku        0.15                          0                 0     

                pr.z. reakcije:   0                              0.15            0.15

HSO4-           (            H+           +             SO42-
                 u početku        0.15                            0.15                       0
                 pr.z. reakcije:  0.15-x                        0.15+x                    x

                 u ravnoteži      0.139                          0.1609                  0.0109
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x = 0.0109

Ako se 1 x 10  -2 mola HCl i 3 x 10-2 mol Na2C2O4 otopi u dovoljno vode da se priredi 0.25 dm3otopine koliki će biti pH otopine ukoliko se hidroliza C2O42- zanemari?

K za reakciju  HC2O4-  (  H+ + C2O4-    iznosi  6.1 *10-5.

Oba elektrolita ( HCl i Na2C2O4) pripadaju jakim elektrolitima za koje pretpostavljamo da su potpuno disocirani. To znači da 1 x 10  -2 mola HCl  daje  1 x 10  -2 mola H+ iona, a  3 x 10-2 mol Na2C2O4  daje 6 x 10-2 mol Na+  i 3 x 10-2 mol C2O42-. Pošto je drugi stupanj disocijacije slab (vidi se iz vrijednosti K) onda će reakcija teći u smjeru nastajanja   HC2O4- .

                              HC2O4-            (             H+          +                C2O42-    

                u početku   0                                 0.04                             0.12 

            promjena z.r:   x                               0.04-x                          0.12-x

              u ravnoteži :  0.04                               0                                0.08

[C2O4-]  =  n/V = 3 x 10-2 mol / 0.25 dm3 = 0.12 mol dm-3
[H+]       =  n /V = 1 x 10  -2  mol / 0.25 dm3 = 0.04  mol dm-3
K = 
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 =  6.1 *10-5
6.1 *10-5 x = 0.0048-0.04 x-0.12x +x2
pojednostavljujemo jednadžbu zanemarivajući 6.1 *10-5 x zbog toga što je on dosta manji od 0.04 x i 0.12x. Ukoliko ne zanemarimo 6.1 *10-5 x onda  korak b) nije potreban.
dobivamo riješenje

x1 = 0.04 mol dm3
x2 = 0.12 mol dm3
logično riješenje je 0.04 mol dm 3 jer više od toga ne može nastati HC2O4- .          
[C2O4-]  =  0.12 mol dm-3 -0.04 = 0.08
[H+]       =  0.04  mol dm-3 -0.04 = 0
                b)                 HC2O4-            (             H+          +                C2O42-   

      nova ravnoteža         0.04                            0                                  0.08

      promjena zbog rav:  0.04-x                         x                                  0.08+x

      u ravnoteži .             ~0.04                            3*10-5                          ~ 0.08
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 =  6.1 *10-5     zanemarimo  u izrazima (0.08+x) i (0.04-x)    x   imamo izraz          
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 =  6.1 *10-5     
x = 3*10-5 = [H+]       
pH = -log[H+]       =  4.52

Ukoliko se pomiješa 100 cm3 otopine octene kiseline koncentracije 0.1 mol dm-3 sa 400 cm3 otopine octene kiseline koncentrcije 0.3 mol dm-3 koliki je pH dobivene otopine ako se pretpostavi aditivnost volumena? Konstanta disocijacije octene kiseline je 1.8 x 10-5 mol dm-3.
n1= 0.1 mol dm-3 *  0.1  dm3 = 0.01 mol

n2= 0.3 mol dm-3  * 0.4 dm3 = 0.12 mol

                                        nuk = 0.13 mol

Vuk = V1+V2 = 0.1+0.4 = 0.5 dm3
c = nuk/Vuk
c = 0.13 mol / 0.5 dm3 = 0.26 moldm-3
                               HAc          (           H+     +         Ac-
                     poč:     0.26                       0                    0 

                    pr.z. r.: 0.26-x                    x                    x

                    u ravn:  0.2579                   0.0021           0.0021
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 =  1.8 x 10-5 mol dm-3
x2 +1.8 * 10-5 x - 4.68 * 10-6 = 0
x1 = 0.00215 mol dm-3
x2 = -0.00217
x1 = 0.0021 = [H+]

pH = -log [H+] = - log 0.0021 = 2.67

zanemarimo li u izrazu (0.26-x)  x   dobivamo izraz:

K  = 
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4.25

×

  = 2.15* 10 -3 mol dm-3
pH = 2.67
U odmjernu tikvicu od 50 ml odpipetiramo točno 25 mikrolitara izvorne otopine sumporne kiseline gustoće 1.86 kg/dm, masenog udjela H2SO4 w= 92 % i dopunimo vodom do markice. Izračunajte pH pripravljene otopine i izvorne otopine uz pretpostavku potpune disocijacije u prvom stupnju reakcije disocijacije u oba slučaja. 


m(H2SO4)100% = V*ρ* w = 25*10-6 dm3 * 1.86 kg/dm3 * 0.92 = 42.8 *10-6 kg = 0.04278 g
n(H2SO4)100% = m/M = 0.04278 g /98 gmol-1 = 4.4 *10-4 mol dm-3.

c = n/V = 4.4 *10-4 mol dm-3/  50*10-3 dm-3 = 0.0088 mol dm-3
[H+] = [H2SO4]       

[H+]  = 0.0088 

pH ( otopine) = -log[H+]  =  2.055
izvorna otopina H2SO4 (92%)
1860 g  u 1 dm3
n (H2SO4) = (m*w) / M
n (H2SO4) = (1860 g * 0.92)/ 98 = 17.46 mol

c = n/V = 17.46 mol/1 dm3 = 17.46 mol dm-3
[H+] = [H2SO4] = 17.46
pH ( otopine) = -log[H+]  =  -1.24
koncentracija H2SO4





volumen





molovi H2SO4





molarna masa





masa 100 %


H2SO4





mas.udio





masa otopine


H2SO4 92 %





gustoća





volumen H2SO4 92 %



































_1209984723.unknown

_1209987047.unknown

_1209988069.unknown

_1210137258.unknown

_1209985518.unknown

_1209986982.unknown

_1209985397.unknown

_1209983320.unknown

_1209984683.unknown

_1209983219.unknown

